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Beschreibung 
Zahnburste 

Die Erfindung betrifft eine Zahnburste mit einem von einem 
Bustenkorper getragenen Burstenkopf gemafi Oberbegriff des 
Anspruchs 1 . 

Derartige Zahnbiirsten sind in groSer Zahl und in verschiede- 
nen Ausf uhrungsvarianten im Handel erhaltlich. Sie besitzen 
in der Regel einen Burstenkopf, der von einem Burstenkorper 
getragen und auswechselbar an einem elektrischen Handgerat 
angebracht ist. Der Burstenkopf besitzt einen borstenauf neh- 
menden Borstentrager , der urn eine Rotat ionsachse drehbar ge- 
lagert ist. Er ist von einem Exzenterantrieb reversierend 
antreibbar und vollfiihrt hierbei eine abwechselnd in beide 
Drehrichtungen weisende Rotationsbewegung mit einem bestimm- 
ten Rotationswinkel , der beispielsweise 130° betragen kann. 

Bei einer weit verbreiteten, im Handel erhaltlichen Zahnbur- 
ste, wird die Exzenterbewegung dadurch erzeugt, dass dem An- 
triebsmotor ein Exzentergetriebe nachgeschaltet ist. Dieses 
erzeugt eine reversierende Hubbewegung, die auf eine Mitneh- 
merstange iibertragen wird. Die Mitnehmerstange durchsetzt den 
Burstenkorper und greift mit ihrem abgewinkelten, in Bezug 
auf die Rotationsachse des Borstentragers axial verlaufenden 
Ende in eine korrespondierende Bohrung am Borstentrager ein, 
wobei die Mitnehmerbohrung radial seitlich versetzt zur Rota- 
tionsachse angebracht ist. Auf diese Weise wird die reversie- 
rende Hubbewegung der Hubstange in eine reversierende Rota- 
tionsbewegung des Borstenkorpers umgesetzt. 

Obwohl sich ein derartiger Antrieb dem Grunde nach bewahrt 
hat, weist er doch einige Nachteile auf. Inbesondere ist er 
relativ aufwendig und damit in der Herstellung teuer. 



Der Erfindung lag daher das Problem zugrunde, eine Zahnburste 



2 

der eingangs genannten Art derart weiterzuentwickeln, dass 
sie die geschilderten Nachteile nicht mehr aufweist. Insbe- 
sondere sollte der Antrieb des Borstenkorpers vereinfacht 
werden, urn die Herstellkosten zu senken und die Storanf allig- 
keit zu vermindern. 



Das Problem wird bei einer Zahnbiirste der eingangs genannten 
Art durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 ge- 
lost . 

Vorteilhafte Ausf iihrungsf ormen der Erfindung sind durch die 
Merkmale der Unteranspriiche angegeben. 

Die Erfindung basiert auf der Idee, die umlaufende Drehbewe- 
gung des Antriebsmotors unmittelbar auf eine Antriebswelle zu 
iibertragen, die den Biirstenkorper durchsetzt und endseitig 
einen Exzenterzapf en aufweist. Der Exzenterzapf en greift in 
eine korrespondierende Fiihrungsnut am Borstentrager ein, wo- 
durch dieser in eine reversierende Rotationsbewegung versetzt 
wird . 



Auf diese Weise lasst sich ein mechanisch einfach aufgebauter 
und verschleiSarmer Antrieb realisieren. Auch ist der Platz- 
bedarf auSerst gering, so dass sich ein schlanker und kompak- 
ter Aufbau des Gehauses erreichen lasst. 

GemaS einer ersten Variante ist vorgesehen, einen Kulissen- 
stein axial an dem Borstentrager festzulegen. Der Kulissen- 
stein weist die Fiihrungsnut auf, in die der Exzenterzapf en 
eingreift und in axialer Richtung zwischen einem vorderen und 
einem hinteren Umkehrpunkt ungehindert hin- und herlaufen 
kann . 



Eine zweite Variante sieht vor, den Kulissenstein in der Fiih- 
rungsnut axial verschieblich zu lagern. Der Kulissenstein 
weist eine Mitnehmerbohrung auf, in die der Exzenterzapf en 
eingreift. Der Kulissenstein wird somit durch den Exzenter- 
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vorderen and einem hinteren Umkehrpunkt 

und hergefiihrt . 

« • ,- bitten Variante ist es moglich, dem Borsten- 
Mic Hilfe erne * "en £ axiale Verschie bebewe- 

tr ager erne »~»^ besonders guCes Put2 ergebnis 11.- 
gung aufzupragen dre " Qer Fahrun9Snu t des 

£er t. Hierzu rs ' ^/^^ £estge legt. Oer Kulissen- 

::r:ii:nied:r:ina ^ ::= - i: - ~ . 

oinareift. Der Borstentrager isu x». a 
Exzenterzapfen eingreiic verschieblich 

am Burstenkopf gelagert. dass Iwlach .n dan 

fcorrespondierende Bewegung das Exzenter p 

b aidan umkehrpunkten zwangsgekoppelt Verschie . 
somit aina dar Rotationsbewegung uberlagerte axrale 



bebewegung . 



20 



al len drai varianten ist gemeinsam. dass der "^"-^ 
d die Lraspondieranda Ausnehmung bzw. Fuhrungsnut am Bar 
f ^Lar larlrt gestaltet sind, dass aina dar Rotations- 
stentrager derart y<= potations- bzw. 

^« Rorstenkorpers gegenlaufige Rotations 
bewegung des BorstenKo v a damit der 

darin eingreifende Exzencer^v 



ausgesetzt ist 



• nachstehend naher anhand des in den Figu- 
Die Erfindung wxrd nacnstenen autert Es zeigen: 

ran dargestellten Ausf uhrungsbexsp.els erlautert . 

30 Fig. 1 Schnittdarstellung eines Antriebs gen** ,iner er- 
sten Ausfuhrungsform, 

Fig . 2 schnittdarstellung ainas Antriebs gema* alnar zwei- 
ten Ausfuhrungsform, und 

35 Fig 3 vergr 6E erte Schnlttdarstallung (Einzelheit, eines 
Antriebs gemaS ainar drittan Ausfuhrungsform. 
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Die erste Ausf uhrungsvarianta einar Zahnbursta ! lst ■ „ 
Fl 9. 1 dargestellt. ce 1 lst m der 

Bin Biiratenkopf 12 ist Bastandtail ainas aw „- 
der auswaahsalbar auf ein Griff--, T Bur etankorpara 10, 
Burstenkopf „ ist ei a TJl " c tn \T „ 
-rrespondieranda Us^^L^^^T t ' - ^ ^ 
eingraift. Der Lagarzapfan !6 stallt B ° rStent "9 ers ^0 
Mr dan Borstentragar 20 dar SOm " R °"tionalagar 

™:rr: ^"Lt: erhin eine — « 

Borstantragara ^^TlTZTT '* <" 

Borstantrag er 2 o gaganObar da m .L^opT^ 13 * ^ 
15 Riohtung gasichert. urstenkopf i 2 ln axialer 

Der Borstentrager 20 weist ,i™ i 

fenda Ausnanmung 28 auf L d " RiChtUn9 Verla "" 

nar Kanrangaau/32 a^gaaa:,, :sr n E KUliSSenStein 3 ° 
20 axialan Position in Bazug auf T\ hinsichtli =" eeinar 

Borstentragar 20 festgeTegt « bz„. da ra 

In die Fiihrungsnut 32 arp-ift- ,-, 
^ triebswelle 50 ein welche EXZent — Pf«n 52 einer An- 

Der Bewegungsablauf des Borstentragers 20 a^r „ 

nach wie f olgt . 9 20 9 esta ltet sich dem- 

30 Wie sich insbesondere aus der vera ^R . 

befindet si ch der KxzentaLfp en ; n in D T teUUn9 * ~ 
Scnnittdarsteiiung a m lin kan Um ka h rp unkt KLt 
Rotation versehiebt sioh saina Position u einSeC2end <~ 
einan rechten Um kenrpunkt erreicht " H ^ « 

35 Burstenkopf 20 die in dar T I h ' ™U«hrt dar 

Drenbewegung, und 2 „ ar I^^^/"**' «*~ 

- zur gestricneiten. reente TtZZt III U " h9 «°™ 

imposition, im weiteren Ver- 
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. hrt der Exzenterzapfen 52 in seine 

~ — r tzte 

Ausgauy » 20 V ollzogen wird. 

wegung des Borstenkorpers 20 v 

Bewequngsablauf ist es deshalb er- 
s F ar einen ^"^^^^rzapfen 52 einerseits innerbaib 
£ orderlie h , dass de ' » ^ den beiden u^ebr- 

der Fuhrungsnut 32 ungem , . srer „ its seitlich roit ver- 

punkten v, rf a ta en ^.^^HTa-it die Sch„enkbe- 
gl eicbsweise geringen, p e ^ ^ 2usStzlich 

10 wegung weitgebend "P"""^^ L , ngsach se drehbar in der 
muss der Kulissenstein 30 urn a«n. ^ RoCa tions- 

^ Fuh run g snu t 32 ^""^ gegenlau£ig e Ausgleicbsbewe- 
^ ric ntung des ^""""^s B l egebea nspruehun g des i- Ein- 
W gung vollfuhren kann, urn erne g vermeiden . D er Ku- 

» ^/und r 23 weisen einen ^eiis 

lissenstein 30 und die Que rs=hni« au(, so 

au£ ein a nder ^'"7"?.^. Jeoocb reibungsarme Aus- 
da ss eine weitgenend -P£"»^ gchlieSlich isC darau* zu 
gleiehsbewegung ermoglicnt . ichtlich seiner Lange 

20 acht e„, dass der ^^^^ «— 

, . _ s die umlaufende Ro- 
^■infache MaSnahme gelingt es, aie 

■_ Durch dxese einfache ma re versierende 

K^^. „ ^or- Antriebswelle 50 in enw 

• ^^=^.3— wegung, — , 

- Zahnbiirste 100 gemaS Fig. 2 be- 

30 rriffteil 60 auEsteckbarer Biirsten- 

wi ederu m ist ein auf - oberen Ende ein en Bur- 

k6rper 10 vorgeseben. der * u , is C »it einer 

stenkopf 12 aufwerst. Bin Bo en La _ 

axial en .agerbobrung 12. .-"^^^tenkop. 32 an- 
35 gerzapfen X6 oherung is, wiederu, ein Lager- 

rrgeseL;: der einer korrespondierenden bager 
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nut 14 am Burstenkopf 12 zusammenwirkt 



Der Unterschied zum vorher beaehH-v, 

besteht nun darin, dass der Lrstet AUSfiU ~be iS piel 
nut 128 au£„eis C , in r lT ° * " ln " ™-ungs- 

sohieblich aufa.no! K "l"a e n st ein 130 axial v e r- 

trlebswel so ""in 1 ".' EinE "— p £en 52 

-seen eL S^CJ^Sr,,'- * U "— ~ 




Der resultieranda Bawegungsablauf o 

ubarainsti^end mit da! vLstehsnd b B ° rStentr ^ e - " 1st 
bespiel. Der Untsrscbiad ZlTlT^T^^" A ^ h ^ 
des Kulissenstains 30 bz„ 130 und " " AUS ^ataltung 

Borstentrager 20 bzw . 120 ' e rs t - *» 

52 andararsaits. ein «se lt s und dam Exzentarzapfsn 

fig- 3 zeigt eine Zahnbflrste 200 
nacbsbebend nabar 

s"r:iTa r :r r: m seinem -~ — — Ba r. 

mit e mem Laqerzanfpn 
30 Dxaaer n« ainan Borstantragar 220 an f " 1 " t ' 

226 auf. an einer bagerbohrung 

35 212 axial varscblabllcb Jill" T" T BQrStenk ^ £ 
=24 grai fC in eine Lage ^ ^ E « ^aufender bagaratag 

^ bagarnuo 214 so ge St al Ce st TT^ ^ ^ 

itet 1st, dass dar Borstentragar 220 
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zwischen einer in der Fig. 3 links dargestellten vorderen und 
einer rechts dargestellten hinteren, axialen Position ver- 
schoben werden kann. Der maximale Verschiebebeweg wird als 
"Hub" bezeichnet. 

5 

Der Borstentrager 220 weist eine axiale Fuhrungsnut 228 auf, 
in die ein Kulissenstein 230 eingesetzt ist. Er ist in Bezug 
auf den Borstentrager 220 in axialer Richtung f estgelegt . 
Weiterhin besitzt er eine Mitnehmerbohrung 232, in die ein 
10 Exzenterzapf en 52 einer Antriebswelle 50 eingreift. 



Da der Exzenterzapf en 52 iiber den Kulissenstein 230 mit dem 
Borstentrager 22 0 in axialer Richtung zwangsgekoppel t ist, 
vollfuhrt dieser eine der Rotat ionsbewegung iiberlagerte axia- 
15 le Translationsbewegung . Diese hochf requente , in axialer 

Richtung wirkende, pulsierende Bewegung verbessert das Reini- 
gungsergebnis signifikant. Eine Umsetzung dieser Erkenntnis 
gelingt somit durch einfache mechanische MaSnahmen gemaS die- 
sem Ausf uhrungsbeispiel . 

20 
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132 Mi t nehmerbohrung 
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214 Lagernut 
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230 Kulissenstein 
232 Mi t nehme rbohrung 
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Patentanspriiche 

1 Zahnbursta It ainam von ainam Buratankorpar (10,- 210) 
Lraganan BOrstanKopf (12; 212, , walchar ainan Borstan auf- 
gecrage , 2 o- 120; 220) aufweiat, der um eine 

nehmandan Borstentrager (20, ui, ' 

Rotationsachse (» drehbar galagart und von einem Exzenter 
antriab (40, 50, 52) ravarsiarand antreibbar zst, 
daduroh gekennzeichnet. 

dasa dar Exzenterantrieb eina in ainar Richtung un,laufanda 
Jr IbaweUe (50, aufweist, dia ortnogonal zur 

.. «/on. -190-920) una den Bur seen 
achse (R) des Borstentragers (20; 120, ztu) u 

xorper (10; 210, zentra! durensetzend angeordnet 1st und dze 
stirnaeitig ainan Exzenterzapfen (52) tragt, und 

- daas dar Borstentrager (20; 120; 220, aina in axialar Rich- 
aass aei . 128 . 228) aufweist, in der 

tung verlaufende Fuhrungsnut (32; 128, 22s; 

der Exzenterzapfen (52) gefuhrt 1st. 

l;!: t (32) Bestandteil eines Kulissensteins (30) ist, der 
axial am Borstentrager (20) festgelegt ist. 

3 Zahnburste nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

- dass ein Kulissenstein (130) in der Fuhrungsnut (128) axxal 
verschieblich gelagert ist und 

- dass der Kulissenstein (130) eine Mitnehmerbohrung (132) 
aufweist, in die der Exzenterzapfen (52) eingrexft. 

4 zahnburste nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeich n e t, 
5 . dass ein Kulissenstein (230) in der Fuhrungsnut (228) 
' festgelegt ist, 
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- dass der Kulissenstein (230) eine Mitnehmerbohrung (232) 
aufweiet, in die der Exzenterzapf en (52) eingreift, und 

- dass der Borstentrager (220) axial verschieblich am Bur- 
stenkopf (12 ) gelagert ist. 



166 



